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Interrogation 26.

Mardi 26 mai 2026

1°) Notons, pour tout k € {1,...,4}, F) : "Le kiéme éléve interrogé est une fille".

On cherche P (71 N NN F4).

Par la formule des probabilités composées :

P(FiNFNF3NFy) = P(ﬁ)PF—I(E)PE@(Fg)PF—mEm ,(F1)

— 17
Pour le ler passage, 'enseignante a 20 éléves a sa disposition dont 17 garcons, donc P(F}) = 20"
Sachant que c’est un garcon qui est passé en premier, il y a 19 éléves potentiels pour le deuxiéme

passage, dont 16 gargons. Donc PF—l(E) =

Tg.
Sachant que deux gargons sont passés en premier et deuxiéme, il y a 18 éléves potentiels pour
3
le troisieme passage, dont 3 filles. Donc P (F3) = 8

Sachant que deux gargons puis une fille sont passés en premier, deuxiéme et troisiéme, il y a 17

éleves potentiels pour le quatrieme passage, dont 2 filles. Donc Pr 75 Fy (Fy) = T

1716 3 2
Ainsi la probabilité recherchée vaut 20191817 |
2
a) ‘X suit la loi uniforme sur {1,...,n} ‘

S

Autrement dit, X () = {1,...,n} et |pour tout k € {1,...,n}, P(X =k)

b) PX:k(F) = pk
c) D’aprés la formule des probabilités totales avec le systéme complet d’événements formé par
(X=1),X=2),.,(X=n):
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d) On cherche Pp(X = 1). D’aprés la formule de Bayes :

1
PX=DPca(F) o7 _[1-p
P =1 P(F) p1=7" |1y
nl-—p

e) Sachant X = k, Y suit une loi binomiale de paramétres k et p, car il s’agit du nombre de
"succes" lorsqu’on répéte k expériences aléatoires indépendantes (naissance d’un souriceau),

ou le "succés" pour une naissance est "c’est une femelle", ce qui arrive avec probabilité p.



On a donc, pour i € {0,...,n} :

SiiE{O,...,k}, PX:k(Y:l):

(

k
7

Npt(1—p)Fi et sii >k, Py_(Y =i)=0.

f) Ona Y(Q) ={0,...,n}. Soit i € {0,...,n}.

On applique encore la formule des probabilités totales avec le méme SCE :

P(Y =i) =Y P(X = k)Px_4(Y =)
k=1

,>pi(1 —p)ki car les termes sont nuls si k < 4

g) Par le théoréme de transfert :

E(Y?) = Zn:z‘ZP(Y =)
=0




