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1◦)/4 Lors d’un TD, l’enseignante de mathématiques envoie successivement 4 élèves deux à deux
distincts au tableau. La classe contient 20 élèves dont 3 filles.
À l’aide d’une formule du cours de probabilités et en justifiant soigneusement, calculer la proba-
bilité que les 2 premiers élèves interrogés soient des garçons, et que les 2 derniers élèves interrogés
soient des filles. On n’essaiera pas de simplifier le résultat.



2◦)/12 Soit n ∈ N∗. Une souris peut donner naissance à 1, 2, . . . , n souriceaux, et chacun de ces nombres
de progénitures est équiprobable. Pour chaque souriceau, la probabilité d’être une femelle est
de p, avec p ∈ ]0, 1[.
On note X le nombre de souriceaux de la maman souris.
On note également F l’événement : "tous les souriceaux sont des femelles".

a) Quelle est la loi de X ? On précisera les valeurs des probabilités définissant cette loi.

b) On suppose que la souris a donné naissance à k souriceaux, avec k ∈ {1, . . . , n}. Donner,
sans justification, la probabilité que ce soient tous des femelles.

c) Calculer la probabilité de F . On simplifiera le résultat.

d) On suppose que tous les souriceaux de la portée sont des femelles. Quelle est la probabilité
que la souris n’ait donné naissance qu’à un seul souriceau ?
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e) Plus généralement, on note Y le nombre de femelles dans la portée. Soit k ∈ {1, . . . , n}.
Déterminer la loi de Y sachant X = k.

f) En déduire la loi de Y (on ne cherchera pas à simplifier la somme qui apparaît).

g) Écrire la formule qui permettrait alors de calculer E(Y 2) (on ne cherchera pas à simplifier
la somme).
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