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Devoir maison 5.

A rendre le jeudi 21 novembre 202/

Exercice

On pose, pour tout n € N,
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1
Uy, :/ "1 — xdzx.
0

Calculer uyg.

2
a) Montrer que pour tout n € N, w11 = —(n+ 1)(up — Unt1)-

3
b) En déduire une expression de u,+1 en fonction de u,, pour tout n € N.
(2n + 3)! . PP
c) On pose, pour tout n € N, oy, = mun Justifier que (av,) est une suite géométrique.
nl(n !

d) En déduire expression de u,, en fonction de n, pour tout n € N.

A T’aide du changement de variable z = 1 — ¢2, montrer que pour tout n € N,

zn: n\ (—1)F B (n—l—l)!n!QQnJrl
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Question facultative
On pose, pour tout n € N,

Jus

I, = /2 (sin 0)2"** d.
0
a) Calculer Ij.
b) A I'aide du changement de variable 2 = (sin §)?, montrer que pour tout n € N,

1
In — In+1 = iun

c) A l'aide d’une intégration par parties, montrer que pour tout n € N,
In+1 = (27’L + 2) (In - In+1) .

(nh)?

———A4".
(2n+1)!

d) Déduire des questions précédentes que pour tout n € N, I, =



