PTSI2 — 2026/2027 Lycée La Martiniére-Monplaisir — Lyon

Entrainement au calcul algébrique : corrigé.

Correction de la question 1.  1°)

A=—5(z?—4)+ 2> — 4z +4+ (6z —3)(z +3)
= 5z —2)(x+2)+ (z —2)% + 32z — 1)(z + 3)
= (2 —2)(=5(x+2) +z —2) + 32z — 1)(z +3)
= —4(z—2)(z +3) + 32z — 1)(z + 3)
= (z+3) (—4(x —2) + 3(2z — 1))
=|(z+3)(2x+5)|

2°)

B=16(2z+7)? —25(3z — 7)% = (422 + 7))? — (5(3z — 7))*
=4Q2x+7) —5Bx—T7))(4(2x+7)+53x —17))
= (-

7w+ 63)(23z — T) =|7(9 — 2)(282 — 7) |

3°) C=103 (2= 1) —10712 =103 (22 —= L = 107'2) =103 (2% — 2 — 1)

Le discriminant du trindéme du second degré en facteur vaut :

_ L4 144x20 81 (9 2
100 5 100 100 10
g 1 E- 2 5 1 2
Ses racines sont donc 10210:§et 10210275. Dou: F=|10" <x2> (w+5>.

Correction de la question 2.  1°)

= (22 =) (2®+2vV2+ 1) (® + 1) (2® — V2 +1)
= (@2 =) (2?+ 1) (2? +1+2vV2)(2® + 1 — 2V?2)
= (2* = 1)((z* 4+ 1)* — 22?)

=@'-1)@*+1)

2°)

B= @4+ 24+ V2)r+1+V2)(2?+(2-V2)z+1-2)
2 +224+1+V2x+1)22+20+1—v2(z+1))
(z+1)? +V2(z + 1) ((z + 1) = V2(z + 1))

(
= (
(
= (z+ 1) = 2(z +1)?
= (
= (2?
= (2°

4+ 1)2%((x+1)2-2)
2+ 22 + 1) (2 + 22 — 1)
22 +22)% -1

=zt a2 4422 -1



1 -1 2
Correction de la question 4. A = T — v 4 il
(z—=1)(x+1) (z4+1)(z-1) 1—a?

rt+l-z+1 22 2-2x  2x-1) -2
o r2—1 2—1 22—-1 (z—1(z+1) z+1
Correction de la question 5.

b+a—=z

2TATE (4 a+b)

A= ab

b2 + a? + 2ab — 2

a2b?

(b+a—x)(x+a+b)

ab

b + a? + 2ab — 22

=ab

B (2z + 3)? B

24z

(3 —2x)(2z — 3)

2(2x — 3)(2x + 3)
(22 + 3)% — 242 — (22 — 3)?2
2(2x — 3)(2x + 3)

2(22 — 3) (27 + 3)

2(2x + 3)(2z — 3)

(2x+3— (22 —3)) (2 + 3+ 22 — 3) — 24x

2(2z — 3)(2z + 3)

6.4r — 24x
2(2x — 3)(2x + 3)
=0

Correction de la question 6.

1 1—=2 l+z+1—-2

. Itz (+2? _ L _ 2 1L 1
1—x<1+1—x> Vi—-zl4+z+1—2 (1+2)?22y/1—-2 (1+x)%m
1+ l+z) itz 14z (1+1)?

A 1 _ 1
VI+z)(l—2) |V1-—2?

145426 3+45

2
1
Correction de la question 7. Calculons ( +4\/5>

Comme est un nombre positif, on a bien

16 8
3+v6  1+5
8§ 4

Correction de la question 8. Justifions d’abord que A existe.
(4/3)% = 48 < 7% = 49 donc 4v/3 < 7 donc 7 — 4y/3 > 0.

Calculons A% pour commencer.

A2 = <\/74f \/7+4\/§>2

:7—4\/§+7+4\/§—2\/7—4\/§\/7+4x/§

:14—2\/(7—4\/5)(7+4\f3):14—2\/49—4 =[12]

0<7—4v3 < 7+4v3 done V7 —4v3 < /7 + 4V/3. Ainsi, A < 0.

On en déduit que : ’A =—V12= —2\/3‘.




Correction de la question 9.

\ﬁ\/ﬁ \/W \/f+2

Correction de la question 10. 7840 = 10 x 784 = 2x 5 x 2 x (350+42) = 22 x 5 x 2 x (175+21) =

2 x5 x196=23x5x2x98=21x5x2x49=|2° x5x 7%

Correction de la question 11. 123 x 3% = (12 x 3)3 = {36
1252 x 36 = (53)% x 36 = 56 x 36 — | 15
33 x 56 = 33 x (52)° = (3 x 25)% = | 75%|.

72 % 23 ne peut pas s’écrire sous la forme voulue.

4 2 2
(z) (z) ——+2x7  Z(-=2+3x49) = x 145
Correction de la question 12. A = (2‘;2 (42)2 = Z 6 = 34 = 43
5(5) —6(3 - —2— —(3-5x8 — x (=37
’ k 5“3 5358 5 < (=87)
72><145><15_7145><5 725
4x3x37  2x37 T4
Correction de la question 13. Soit n € N.
Fo(F,—2)=02¥ +1)(2¥ - 1)
= (2" -1
— 22n><2 _ 1
_ 22n+1 . 1
= L'n41 — 2
Correction de la question 14. f est définie sur R et, pour tout = € R,
fa) = (z = 1)(* =€) = *(e” = 1)
=%z —1)(e® —1) — (e — 1)
= (e®* —1)(e%(z — 1) — €?)
On pose, g(z) = e*(z — 1) — €2 = ze® — e* — €2 pour tout = € R.
g est dérivable sur R et, pour tout = € R, ¢'(z) = e* + ze® — e* = we®.
De plus, ze* — 0 donc g(z) — —e? <0.
T——00 T——
_ LT _ .2
glx)y=e(x—1)—e R +oo0.
T —00 0 400
9'(z) - 0 +
—e2 400
g \ /
—1—¢?




De plus ¢(2) = 0.
Par stricte croissance de g sur Ry, pour tout x > 0,2 < 2 = g¢(z) < g(2) =0etz >2 = g(x) > 0.
De plus, pour tout z < 0, g(z) < 0.

Ainsi,
x —00 0 2 +o0
e’ —1 - 0 + +
9(x) - - 0 +
f(zx) + 0 — 0 +

Correction de la question 15. 1°) Soit a € R fixé. On pose f: R — R
b — 3a’b+5b
f est dérivable sur R comme produit et somme de fonctions dérivables et, pour tout b € R,
f'(b) = 3a* + 5.
2°) Soit b € R fixé. Onposeg: R — R
a +~ sin%(ab) + acosb
g est dérivable sur R comme somme, produit et composée de fonctions dérivables et, pour tout
a € R,
g'(a) = 2bsin(ab) cos(ab) + cos(b) = bsin(2ab) 4 cos(b)
3°) Soit x € R fixé. Onpose h: R — R
y — exp(2zy) + In(1 + 22 + y?)
h est dérivable sur R comme somme et composée de fonctions dérivables et, pour tout y € R,

2y
W (y) = 2xe®™ 4 .
W) =20+ +y?+1



