PTSI2 — 2025/2026

Lycée La Martiniére-Monplaisir — Lyon

Entrainement au calcul algébrique :

solutions.

Solution de la question 1.
Solution de la question 2.
Solution de la question 4.
Solution de la question 5.

Solution de la question 6.

Solution de la question 8.

Solution de la question 9.

A= (z+3)(22+5)
A=28-1

A= et B=0

r+1
A=abet B=0.

JEE
V=22
A=-2V3

Ao \/§+2

Solution de la question 10. 2° x 5 x 72

725

Solution de la question 12. A = ——

74

B =T7(9—x)(232—7)

B=X*+423+422 -1

C=10"°(x —

1

2

)(m+

2

5

)
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Entrainement au calcul algébrique : corrigé.

Correction de la question 1.  1°)

A= -5 —4)+22 —dz+4+ (62 —3)(z+3)
= —5(x—2)(x+2)+ (z —2)* + 32z — 1)(z + 3)
= (x—2)(=5(z+2)+x—2)+ 32z — 1)(z + 3)
= —4(x —2)(z+3) + 322 — 1)(= + 3)
= (x4 3) (—4(z — 2) + 3(22 — 1))
=|(z+3)(2z+5)]

2°)

B=1602z+7)% =253z —7)> = 42z + 7))* — (5(3z — 7))?
=(4(2x+7) =53z —7))(4(2x+7)+ 5038z — 7))
= (=

7w+ 63)(23z — 7) = | 7(9 — 2)(23z — 7)

3°) C =103 (22— 1) —107%2=10"3 (22 - 1 —107'2) = 1073 (2? — 5z — })

Le discriminant du trindme du second degré en facteur vaut :
1 4 1+4x20 81 _(9)2

“T00 5 100 100 \10
L9 1 1_9 o ) 1 2
Ses racines sont donc 1&—10 — Z ot 1010 — _ = Doy F=[103 (2 — = T+ -]
2 2 2 5 2 5
Correction de la question 2. 1°)

=@ - D@2+ V2 + D)2+ 1)@ —2vV2+1)
=@ -1+ D)@ + 14+ 2V2) (22 + 1 — 2v?2)
= (z* = 1)((2* +1)* — 22?)

=@t —1)(='+1)

2°)
B=(2"+2+V2)z+1+V2)(2*+(2-V2)z+1-V2)
= (@ 420+ 142 +1)(2?+22+1—V2(z+1))
=(z+1?+V2(z+1)((z+1)? = V2(z +1))
= (z+1)* =2(x+1)>
=(z+1)*((z+1)?2-2)
= (2? +2x+1)(:c2+2:c—1)
= (

=t 423 + 427 -1



rz+1 r—1 2z
C tion de 1 tion 4. A = -
orrection de la question CESCESY (x+1)(m—1)+1—x2
_r+l-z+1 2c 2-2x  2x-1) -2

x?2—1 2—-1 22-1 (z—1(z+1) z+1

Correction de la question 5.

b+a—x

b
b (x+a+0)
b? + a? + 2ab — 22
a?b?

B (b—l—a—x)(w+a—|—b)ab

b2+ a2+ 2ab— a2
=ab
(2z + 3)? 24x (3 — 2x)(2z — 3)

b= 227 —3)(2z +3) 2027 -3)(2z+3) 227+ 3)(2z — 3)

(22 +3)? — 24z — (22 — 3)?
22z —3)(2z + 3)
(243 -(22-3)) 2z + 3+ 22— 3) — 24x
2(2z — 3)(2z + 3)
6.4z — 24x
22z —3)(2z +3)
=0

Correction de la question 6.

1 n 11—z l1+z+1—-2
. I+ (14+x)?2 (14 x)? 2 1 B 1 1
-z (  l-u Vi-zlt+az+l-—az (Q+2)?2/T—2 (14+2)2V1I-=
1+z 1+=x vVi+z 1+x (1—i—x)%
1 1
A: =

VA+z)(1—2) |[V1-—2?

145426 3+5

2
1
Correction de la question 7. Calculons ( +4\/5>

16 8
3 5 1 5
Comme est un nombre positif, on a bien +8\[ = +4\[.

Correction de la question 8. Justifions d’abord que A existe.
(44/3)% = 48 < 7> = 49 donc 4v/3 < 7 donc 7 — 4/3 > 0.

Calculons A? pour commencer.

A% = <\/7—4\/§—\/7+4\/§)2

:7—4\/§+7+4\/§—2\/7—4\/§\/7+4\/§
:14—2\/(7—4\/3)(7+4\/§):14—2\/49—4 =[12]

0<7—4v3 < T7+4V3 donc V7 —4v3 < V/7+4V3. Ainsi, A < 0.
On en déduit que : | A = —v12 = —2V/3|.




Correction de la question 9.

f\/ﬁ W \/f+2

Correction de la question 10. 7840 = 10 x 784 = 2 x 5 x 2 x (350 +42) =22 x 5 x 2 x (175+21) =

2 x5 x 196 =23 x 5x2x 98 =2%x5x2x49=|2° x5 x 7]

Correction de la question 11. 123 x 3% = (12 x 3)3 =36

1252 x 36 = (5%)2 x 36 = 50 x 30 = 15°]
33 x 56 = 3% x (52)° = (3 x 25)° = | 75°).

72 x 23 ne peut pas s’écrire sous la forme voulue.

4 2
(2) (1) —— +2x 7 (=2 + 3 x 49) = x 145
Correction de la question 12. A = (2‘;2 (42)2 = Z 6 =1 43
2 4 4,16 4, 4
5 3 3 3 15(3 5 x 8) 5 % (—37)
2x145x15  145x5 | 725
4x3x37  2x37T | 74

Correction de la question 13. Soit n € N.

Fo(F,—2)= (22" +1)(2*" — 1)

= (2" -1
— 92"x2 _q
=22 1
= Fpp1 -2

Correction de la question 14. f est définie sur R et, pour tout x € R,

fl@) = (z = 1)(e* —e”) —e*(e” — 1)
=e"(x —1)(e” — 1) —€*(e” — 1)
= (" — 1)z —1) — )
On pose, g(z) = e*(z — 1) — €2 = ze® — e* — €2 pour tout = € R.
g est dérivable sur R et, pour tout z € R, ¢'(x) = e + xe® — e* = xe”.
De plus, ze” ad 0 donc g(x) o —e? < 0.

T o 2
glz)=€e"(x—1)—e¢ x_>—+>OO+OO.

+oo




De plus ¢g(2) = 0.
Par stricte croissance de g sur R4, pour tout x > 0,2 < 2 = g(z) < g(2) =0etx >2 = g(x) > 0.

De plus, pour tout z < 0, g(x) < 0.

Ainsi,
x —00 0 2 +00
e’ — 1 - 0 + +
g(z) - - 0 +
f(zx) + 0 — 0 +

Correction de la question 15. 1°) Soit a € R fixé. On pose f: R — R
b +— 3a’b+5b
f est dérivable sur R comme produit et somme de fonctions dérivables et, pour tout b € R,
f'(b) = 3a® + 5.
2°) Soit b e R fixé. Onposeg: R — R
a +— sin?(ab) 4+ acosb
g est dérivable sur R comme somme, produit et composée de fonctions dérivables et, pour tout

a € R,
g'(a) = 2bsin(ab) cos(ab) + cos(b) = bsin(2ab) + cos(b)
3°) Soit z € R fixé. Onpose h: R — R
y — exp(2zy) +In(1 + 2% + ¢?)
h est dérivable sur R comme somme et composée de fonctions dérivables et, pour tout y € R,

2y
W (y) = 2pe?®y 4+ — =7
W) = 2ot



